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(3) Verfahren zum BefuJien eines Fiussigkeitsbehalters sowie Vorrichtung hierfur 

. Beispielsweise die dlwanne von Fahrzeugan wird vor 
Auslieferung der Fahrzeuge aus einer Fertigungsstatte derart 
Quf einen gewunschten Sollpegelstand befullt, daS zunSchst 
eine groSere Mange von 6\ eingefullt wird und anschlie&end 
die iiberschussige Olmenge mittels einer geometrisch ange- 
pa&ten Absaugvorrichtung abgesaugt wird. Diese Absaug- 
vorrichtung wird ansteUe des ftlpeilstabes in die Olwanne 
eingefuhrt und besitzt Absaugoffnungen exakt in der Hohe 
des gewunschten Sollpegelstandas. Wird ansteile von 6l 
lediglich Luft angesaugt, so 1st zum einen eine Mfiglichkeit 
fur den Druckausgleich vorgesehen, zum anderen wird dies 
mittels einer Uchtschranke erkannt, so da& der Absaugvor- 
gang dann beendet wird. Beschrieben ist dieses Verfahren 
sowie eine besonders geeignete Vorrichtung hierfur. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Befullen 
eines FlQssigkeitsbehalters, insbesondere eines Kraft- 
fahrzeug-Fltissigkeitsbehalters vor Auslieferung des 5 
Fahrzeugs aus einer Fertigungsstatte, wobei der Kus- 
sigkeitspegcl mittels eines Peilstabes meObar ist und 
moglichst exakt auf einer Markierung zwischen einer 
Minimalmarke und einer Maximalmarke liegen soil 

Einen Kraftfahrzeug-FIUssigkeitsbehalter, dessen jo 
FlUssigkeitspegel mittels eines Peilstabes meflbar ist, 
stellt beispielsweise die Olwanne einer das Fahrzeug 
antreibenden Brennkraftmaschine dar. Auf dem Peil- 
stab befmden sich dabei Markierungen, mit Hilfe derer 
der spatere Nutzer des Kraftfahrzeugs den Olstand in 15 
der Olwanne in beliebigen Zeitintervallen auf einfache 
Weise kontrollieren kann. Dabei soli der Olstand bereits 
bei Auslieferung des Fahrzeuges aus einer Fertigungs- 
statte ein moglichst exakt definiertes Niveau besitzen. 
Toleranzen in den einzelnen Bauteilen k5nnen jedoch 20 
dazu fUhren, daB sich bei an sich gleichen Fahrzeugen 
einer Baureihe unterschiedliche FlUssigkeitspegel erge- 
ben,. obwohl stets die gleiche Menge von Flussigkeit 
bzw. Motorol eingefiillt wird. 

Ein zuverlassiges, fiir den GroBserieneinsatz taugli- 23 
ches Verfahren aufzuzeigen, mit Hilfe dessen ein Flus- 
sigkeitsbehalter einfach bis zu einem exakten Pegel- 
stand befiillt werden kann, ist Aufgabe dieser Erfindung. 
Zur Losung dieser Aufgabe sind die kennzeichnenden 
Merkmale des ersten Patentanspruches vorgesehen. 30 

Eine LSsung der weiteren Aufgabe, eine besonders 
geeignete Vorrichtung zur DurchfUhrung dieses Ver- 
fahrens anzugeben, ist in Anspruch 3 beschrieben. 

ErfindungsgemaB wird der FlUssigkeitspegel im Flus- 
sigkeitsbehalter auf das gewUnschte Niveau gebracht, 35 
indem zunachst etwas rnehr Flussigkeit in den Behalter 
eingefiillt wird, als eigentlich erforderlich ist und an- 
schlieSend diese UberschUssige Menge wieder abge- 
saugt wird Dabei komrnt eine spezielle Absaugvorrich- 
tung zum Einsatz, die anstelie des Peilstabes in den Fids- 40 
sigkeitsbehalter eingefuhrt wird, so daB MaBabwei- 
chungen, die aus Bauteiltoleranzen resultiereh, selbstta- 
tig ausgeglichen werden. Dabei stutzt sich die Absaug- 
vorrichtung identisch wie der Peilstab beispielsweise an 
einem Peilstab-FQhrungsrohr ab. Indem die Saugdff- 45 
nung der Absaugvorrichtung exakt auf Hdhe des ge» 
wiinschten Pegelstandes liegt, wird nun mit der Inbe- 
triebnahme der Absaugvorrichtung exakt soviel Flus- 
sigkeit abgesaugt, bis der FlUssigkeitspegel dieses ge- 
wUnschte Niveau erreicht hat. Wird nun die Absaugvor- 50 
richtung beispielsweise aus dem Peilstab- Fuhrungsrohr 
entfernt und anstelie derer der Peilstab eingefuhrt, so 
wird auch auf diesem der identische und gewunschter- 
maBen gleiche Pegelstand angezeigt 

Wie bereits erwahnt, mufi fur eiri erfolgreiches Ab- 55 
saugen selbstverstandlich zunachst eine BeMung fiber 
das gewUnschte Niveau hinaus erfolgen. Daruber hinaus 
empfiehlt es sich fur den Serieneinsatz des beschriebe- 
nen Verfahrens, die Absaugvorrichtung auch nur solan- 
ge zu betreiben, als auch tatsachlich abgesaugt wird. eo 
Demzufolge ist eine Vorrichtung vorzusehen, die er- 
kennt, ob die Absaugv rrichtung Flussigkeit oder Luft 
ansaugt 

Hierdurch unterscheidet sich das erfindungsgemafle 
Verfahren auch wesentlich vom bekannten Stand der 65 
Technik, so beispielsweise der DE 32 18 149 CI. Auch 
bei diesem bekannten Stand der Technik wird ein FJus- 
sigkeitspegel durch ine geometrisch angepafite Ab- 
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saugvorrichtungauf einem konstanten Niveau gehaiten, 
jedoch erfolgt bei dieser bekannten Vorrichtung eine 
kontinuierliche Fliissigkeitszufuhr, so daB sich das Pro- 
blem, daB anstelie von FlUssigkeit Luft angesaugt wird, 
dortnichtergibt. 

Urn zu verhmdern, daB sich mit dem Absaugen der 
FlUssigkeit im Flussigkeitsbehalter Unterdruck aufbaut, 
sollte eine Druckausgleichsmoglichkeit gegenUber dem 
Umgebungsdruck vorgesehen sein. Liegt dabei die Ab- 
saugvorrichtung mit einem sogenannten Sondenkopf 
dicht am Peilstab-FUhrungsrohr an, urn eine exakte An- 
schlagflache analog dem dann entnommenen Peilstab 
zu beschreiben, so empfiehlt es sich, im Sondenkopf eine 
BelUftungsoffnung fur den Druckausgieich vorzusehen. 
Das sich an den Sondenkopf anschlieBende Saugrohr 
der Absaugvorrichtung ist in seiner Gestalt an den Soil- 
pegel angepafit, dh. besitzt insbesondere eine oder 
mehrere Saugoffnungen in Hdhe dieses Sollpegels. Zu- 
satzlich kann in die Absaugvorrichtung eine BefUllvor- 
richtung integriert sein, um das dem Absaugen vorange- 
hende Be fuller des FlUssigkeitsbehaMters zu vereinfa- 
chen. Schliefliich wird — wie bereits erlauten — beim 
Absaugen Uberwacht, ob anstelie einer Flussigkeit im 
wesentKchen Luft angesaugt wird. Ene Lichtschranke, 
insbesondere im Sondenkopf, kann hierzu vorgesehen 
sein und Luft, beispielsweise in Blasenform, erkennen. 

Anhand einer Prinzipskizze wird ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung beschrieben. 

Ein FlUssigkeitsbehaMter 1, insbesondere eine Olwan- 
ne eines Kraftfahrzeuges, soil vor Auslieferung aus ei- 
ner Fertigungsstatte befUUt werden, wobei ein definier- 
ter Fliissigkeitspegel 2 mdglichst exakt erreicht werden 
soli Dieser Fliissigkeitspegel 2 kann mittels eines nicht 
gezeigten Peilstabes gemessen werden, der in ein Peil- 
stab- Fuhrungsrohr 3 eingefuhrt werden kann und dabei 
mit einer def inierten Anschlagf lache auf dem Flansch 3a 
des Peilstab-Fuhrungsrohres 3 aufliegt. Oblicherweise 
sind auf diesem nicht gezeigten Peilstab Sollmarkierun- 
gen fUr den FlUssigkeitspegel 2 angegebea in der beige- 
fugten Skizze sind diese Sollmarkierungen auf das Peil- 
stab-Fuhrungsrohr 3 ttbertragen und in Form einer Mi- 
nimalmarke 4a und einer Maximalmarke 4b dargestellt 

Um unabhangig von Bauteiltoleranzen auf einfache 
Weise eine exakte Befflllung bis zum vorgegebenen 
Fliissigkeitspegel 2 zu erreichen, wird wie folgt vorge- 
gangen: 

Zunachst wird auf nicht gezeigte Weise FlUssigkeit in 
den Flussigkeitsbehalter 1 eingebracht, bis der tatsachli- 
che FlUssigkeitspegel zumindest geringfUgig oberhalb 
des Sollpegels 2 liegt AnschlieBend wird das Saugrohr 
5a einer Absaugvorrichtung 5 durch das Peilstab-FUh- 
rungsrohr 3 in den Flussigkeitsbehalter 1 eingefuhrt 
Positioniert wird dabei das Saugrohr 5a durch den Son- 
denkopf 5b der Absaugvorrichtung 5, der mit seiner 
Anschlagflache 6 auf dem Flansch 3a des Peilstab-Fuh- 
rungsrohres 3 zum Liegen komrnt Das Saugrohr 5a 
sowie der sich daran anschlieBende Sondenkopf 5b sind 
geometrisch so bemessen, daB Saugoffnungen 7 im 
Saugrohr 5a exakt auf Hdhe des Soll-FlUssigkeitspegels 
2 zum Liegen kommen. 

An den Sondenkopf 5b schlieUt sich eine Leitung 8 an, 
die uber eine Saugpumpe 9 letztlich in einem Olvorrats- 
behalter 10 mtindet Mit Inbetriebnahme der Saugpum- 
pe 9 wird Uber die Absaugvorrichtung 5 nun so lange 
Flussigkeit aus dem Flussigkeitsbehalter 1 abgezogen, 
bis der Ist-Pegelstand geringfUgig unterhalb der Saug- 
affnungen 7 liegt und somit exakt das Niveau des Soll- 
Flussigkeitspegels 2 erreicht hat Bei weiterem Betrieb 
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der Saugpumpe 9 wird lediglich Luft angesaugt Um 
hierbei zu verhindem, daB der Flussigkeitsbehalter 1 
evakuiert wird, ist irn Sondenkopf 5b erne BclQf tungsflff- 
nung 1 1 vorgesehen, di einen Druckausgleich im Behal- 
ter 1 ermttglicht Ferner ist in die Leitung 8 eine Licht- 5 
schranlce 12 eingebaut, mit Hilfe derer erkannt werden 
kann, ob Flussigkeit oder Luft abgesaugt wird. Erkenm 
diese Lichtschranke 12 im wesentiichen Luftblasen, so 
wird die Saugpumpe 9 abgeschaltet, da hieraus gc- 
schlbssen werden kann, daB der gewUnschte Soll-Fiils- 10 
sigkeitspegel 2 erreicht ist 

Mit dem beschriebenen Verfahren sowie der hierftir 
besonders geeigneten Vorrichtung kann auf einfache 
Weise an einer Reihe von gletchartigen Flussigkeitsbe- 
hahern 1 ein jeweils gleicher Flttssigkeitspegel 2 er- 15 
reicht werden, Es ist lediglich erforderlich, eine an diese 
Bauart des FKissigkeitsbehalters 1 angepaBte Absaug- 
vorrichtung 5 vorzusehen. Selbstverstandlich kann der 
gesamte Vorgang elektronisch gesteuert selbsttatig ab- 
Jaufen. Dabei kann es erforderlich sein, zwischen dem 20 
Befiillen sowie dem anschlieflenden Absaugen eine ge- 
wisse Zeitspanne vorzuhahen, um eine vollstandige An- 
sammlung bzw. Verteilung der eingefullten Flussigkeit 
im Flflssigkeitsbehalter 1 zu gewahrleisten. Selbstver- 
standlich kann auch eine zusatzliche Zeitsteuerung vor- 25 
gesehen sein, mit Hilfe derer erkannt werden kann, ob 
sich Qberhaupt FlQssigkeit im Flussigkeitsbehalter 1 be- 
findet In einem gewissen Prufzeitpunkt nach Beginn des 
Absaugens diirfen sich dann namiich keine Luftblasen in 
der Sondenleitung befinden. Ferner sind eine Vielzahl 30 
von Abweichungen vom gezeigten Ausf (lhrungsbeispiel 
moglich, die weiterhin unter den Inhalt der Patentan- 
spruche fallea So kann beispielsweise das Saugrohr 5a 
der Absaugvorrichtung 5 auch flexibel ausgebildet sein. 
Auch kann das Befiillen des Flussigkeitsbehalters 1 bei- 35 
spielsweise ebenfalls uber die Absaugvorrichtung 5 er* 
folgen, wozu die Fttrderrichtung der Saugpumpe 9 um- 
kehrbar sein kann. In diesem Fall wCrde die in den Be- 
halter 1 einzuf Ullende Flussigkeit aus dem Vorratsbehal- 
ter 10 entnommen. 40 

Patemansprfiche 

1. Verfahren zum BefQllen eines Flussigkeitsbehal- 
ters (1), insbesondere eines Kraftfahrzeug-Flussig- 45 
keitsbehalters vor Auslieferung des Fahrzeuges aus 
einer Fertigungsstatte, wobei der Flttssigkeitspegel 
(2) mittels eines Peilstabes meflbar ist und mog- 
lichst exakt auf einer Markierung zwischen einer 
Minimalmarke (4a) und einer Maximaimarke (4b) so 
liegen soli, gekeruvzeichnet durch folgende Schrit- 
te: 

— es wird zumindest soviel FlQssigkeit in den 
Behalter (1) eingefullt, daB sich ein Flttssig- 
keitspegel zumindest geringfQgig oberhalb ei- 55 
nes zwischen Minimalmarke (4a) und Maxi- 
maimarke (4b) liegenden Soll-FlUssigkeitspe- 
gels (2) ergibt, 

— anstelle des Peilstabes wird eine sich analog 
dem Peilstab abstOtzende Absaugvorrichtung 60 
(5) in den Behalter (1) eingefQhrt, deren Saug- 
offnung (7) in Hone des Soll-FlOssigkeitspegels 
<2)liegt, 

— fiber die Absaugvorrichtung (5) wird unter 
Ermdglichung eines Druckausgleiches im Be- 65 
halter (1) so lange Flussigkeit abgesaugt, bis 
erkannt wird, daB die Absaugvorrichtung (5) 
im wesentiichen Luft ansaugt 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Ansaugen von Luft insbes ndere 
in Blasenform auf optischem Wege, insbesondere 
mit Hilfe einer Lichtschranke (12) erkannt wird 

3. Absaugvorrichtung zur DurchfOhrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch 1 oder 2 V gekennzeichnet 
durch einen Sondenkopf (5b) sowie ein sich daran 
anschlieBendes Saugrohr (5 a), wobei der Sonden- 
kopf (5b) eine Anschlagflache (6) gegenuber einem 
Flansch (3a) eines Peilstab-Ffihrungsrohres (3) auf- 
weist und mit zumindest einer BelQftungsdffnung 

(11) fur den Druckausgleich Cber das Peilstab-Ftih- 
rungsrohr (3) versehen ist, und wobei das Saugrohr 
(5a) in seiner Gestalt an den Soll-Flussigkeitspegel 
(2) angepaBt ist 

4. Absaugvorrichtung nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch eine Vorrichtung zum Befallen des 
Flilssigkeitsbehalters mit Flussigkeit 

5. Absaugvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, ge- 
kennzeichnet durch eine im Sondenkopf (5b) oder 
im Saugrohr (5a) oder in einer sich hieran anschie- 
Benden Leitung (8) vorgesehene Lichtschranke 

(12) . 
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